Table 1 Human milk oligosaccharides

Oligosaccharide Structure Symbols  Ref,
Neutral oligosaccharides
2'-FL Fuc(a1-2)Gal(B1-4)Glc f‘ 1
3-FL GaI(Bl-4)GIIc Oi’ 2
Fuc(al-3)
B3-GL Gal(p1-3)Gal(p1-4)Glc S 3
B4-GL Gal(B1-4)Gal(p1-4)Glc OO ® 4
B6-GL Gal(B1-6)Gal(p1-4)Glc Ao 5
LNTri-II GlcNAc(B1-3)Gal(p1-4)Glc o® 6
DF-L(LDFT) Fuc(al-2)GaI(Bl—4)GIIc f? 7
Fuc(al-3)
LNT Gal(B1-3)GIcNAC(B1-3)Gal (B1-4)Glc f‘ 8
LNnT Gal(B1-4)GIcNAC(B1-3)Gal(B1-4)Glc ot ® 8
LNFP-I Fuc(al-2)Gal(B1-3)GIcNAC(B1-3)Gal(B1-4)Glc {3‘ 10
LNFP-11 Gal(B1-3)GIcNAc(B1-3)Gal(B1-4)Glc 1
Fuc(ocl-él‘r) W
LNFP-111 Gal(B1-4)GlcNAc(B1-3)Gal(B1-4)Glc pe 12
Fuc(al—é)
13
LNFP-V GaI(Bl-S)GIcNAc([Sl-S)GaI(Bl-4)G,c ﬂ
Fuc(al-3)
LNDFH-I Fuc(a1-2)GaI(B1—3)GIcl|\lAc([31-3)GaI(B1—4)GIc ?f‘ 14
Fuc(al-4)
LNDFH-II Gal(B1-3)GIcNAc(B1-3)Gal(B1-4)Glc : ﬂ'ﬁ 15
Fuc(ocl—Alf) Fu0(oc1-|3)
LNDFH-111 Gal(B1-4)GlcNAc(B1-3)Gal(B1-4)Glc ; ot 3
Fuc(ocl-IS) Fuc(a1-|3)
LNH Gal(B1-4)GIcNAC(B1-6) :GaI(B1-4)GIc ;,. 16
Gal(B1-3)GIcNAC(B1-3)
LNnH Gal(B1-4)GIcNAC(B1-6) ) 17
Gal(B1-4)GIcNAc(B1-3) 7 Gal(p1-4)Gle g}"
Para LNH Gal(B1-3)GlcNAc(B1-3)Gal(B1-4)GlcNAc(B1-3)Gal(B1-4)Glc Gf)f‘ 18
18
para LNnH Gal(B1-4)GIcNAC(B1-3)Gal (B1-4)GIcNAC(B1-3)Gal(B1-4)Glc o-/)'p
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Table 1 (continued)

Oligosaccharide Structure Symbols  Ref.
F-LNH-I Gal(B1-4)GIcNAC(B1-6) :GaI(Bl-4)GIc ?,_ 19
Fuc(al-2)Gal(B1-3)GIcNAc(B1-3)
F-LNH-1I Fuc(ocl-(li) % 20
Gal(B1-4)GIcNAC(B1-6) :GaI(B1-4)GIc
Gal(B1-3)GIcNAc(B1-3)
F-LNH-111 Gal(B1-4)GIcNAc(B1-6) :GaI(B1-4)GIc ;). 21
Gal(B1-3)GIcNAC(B1-3)
Fuc(al-4)
F-LNnH-II Fuc(al-3)
18
Gal([31-4)GIcI\IIAc([31-6) N ﬁ)‘
,Gal(B1-4)Glc
Gal(B1-4)GIcNAC(B1-3)
F-LNnH-I Gal(B1-4)GIcNAc(B1-6) 18
Gal(p1-4)GleNAc(p1-3) >0 (BL-4)GIC ;"
|
Fuc(a1-3)
F-para-LNH-I GaI(Bl-S)GIcNAc(B1-3)Ga|(B1-4)GIcl|\IAc(B1—3)GaI(B1-4)Glc -
Fuc(ol-3) J}’p.
F-para-LNH-1I GaI(Bl-S)GICINAC(B1-3)Gal([31-4)GIcNAc(Bl—3)GaI(B1-4)GIc 93
Fuc(al-4) W
F-para-LNH-III Fuc(al-2)Gal(B1-3)GIcNAc(B1-3)Gal(B1-4)GIcNAc(B1-3)Gal(B1-4)Glc {3? 18
F-para-LNnH-I GaI(Bl—4)GIcll\lAc(Bl-B)GaI(Bl-4)GIcNAc(Bl-B)GaI(B1-4)GIc 18
Fuc(ol-3) ‘1")‘)‘
F-para-LNnH-11 Gal(B1-4)GIcNAC(B1-3)Gal(B1-4)GIcNAc(B1-3)Gal(B1-4)Glc 18
Fuc(al—é) o&é)‘
DF-LNH-II Fuc(ocl-3|)
) ) 16
Gal(B1-4)GIcNAC(B1-6) S (1t i?‘
GaI(Bl—S)GIcI\IIAc(Bl—B)
Fuc(al-4)
DF-LNH-I Fuc(al-3) ?)‘
|
. -6) 19
Gal(B1-4)GIcNAC(B1-6) Gal(pL-4)Gls

Fuc(a1-2)Gal(B1-3)GIcNAC(B1-3) ~
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Table 1 (continued)

Gal(B1-3)GIcNAC(B1-3)

Oligosaccharide Structure Symbols  Ref.
DF-LNnH Fuc(al-3)
i \ i 24
Gal(B1-4)GIcNAc(B1-6) :GaI(Bl-4)G|c %)o
Gal(B1-4)GIcNAC(B1-3)
Fuc(al-3)
DF-para-LNH GaI(B1-3)GIcINAc([31-3)Ga|([31-4)GICI\IIAC(Bl-S)GaI(Bl-4)GIc
Fuc(al-4) Fuc(o1-3) Aaéf‘ 25
DF-para-LNH-II Fuc(al-Z)GaI(B1—3)GIcl}lAc(Bl—3)GaI(B1—4)GIcNAc(Bl—B)GaI(B1—4)GIc ?DJ)‘ 18
DF-para-LNH-111 Fuc(a1-2)GaI([31-3)GIcNAc(Bl-S)GaI(Bl-4)GIcI\IIAc(Bl-S)GaI(B1-4)GIc 18
Fuc(al-3) {&f-
DF-para-LNnH Gal([31-4)GIcINAc(B1-3)Gal([31-4)GICI\IIAC(Bl-S)GaI(Bl-4)GIc ﬂ)‘ o5
Fuc(al-3) Fuc(al-3)
TF-LNH -I
[
Gal(B1-4)GIcNAc(B1-6) :Gal(ﬁl-4)G|c %’ 26
Fuc(al-2)Gal(B1-3)GIcNACc(B1-3)
|
TF-LNH -1 ?}‘ 1
Fuc(al-2)Gal(B1-4)GIcNAc(B1-6) < Gal(p1-4)Glc
Gal(B1-3)GIcNAc(B1-3)”
[
TF-para-LNH-I Fuc(al-Z)GaI(Bl-S)GICITIAC(B1-3)Gal([31-4)GIcl|\IAc([31-3)GaI(B1-4)Glc 97
Fuc(al-3)
TF-para-LNH-11 GaI(Bl-S)GIC{\IAC(Bl-S)GaI(Bl-4)GIcl}lAc(Bl—3)GaI([31-4)C|5lc ’
Fuc(al-4) Fuc(al-3) Fuc(al-3) ﬁ?
TF-para-LNnH GaI(B1-4)GIc{\lAc(B1-3)GaI(Bl-4)GIcl}lAc(Bl—3)GaI([31-4)(l3lc
Fuc(a.1-3) Fuc(a.1-3) Fuc(al-3) C}iﬂ 23
iso-LNO Gal(B1-3)GIcNAc(B1-3)Gal(B1-4)GIcNAC(B1-6) \GaI(Bl—4)GIc J;). 18
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Table 1 (continued)

Oligosaccharide Structure Symbols Ref.

novo-LNnO Gal(B1-4)GIcNAC(B1-6)
Gal(B1-4)GIcNAc(B1-3) 7

[y
(o)

Gal(B1-4)GIcNAc(B1-3)Gal(p1-4)Glc

F-LNO-I Fuc(al1-3)
GaI(Bl—4)GIcNAc(B1—3)Ga|([31—4)GIcII\IAc(B1—6) N
Gal(B1-3)GIcNAC(B1-3) 7

28
Gal(B1-4)Glc

> Gal(p1-4)GIcNAC(B1-3)Gal(B1-4)Gle
Gal(B1-4)GIcNAC(B1-3)

F-LNO-II - - _ 6) «
Gal(B1-4)GIcNAC(B1-3)Gal(B1-4)GIcNAC(B1-6) * Gal(p1-4)Gic Oﬁ;" 21
GaI(B1—3)GIcl|\IAc([31—3)
Fuc(al-4)
F-LNO-III Gal(B1-4)GIcNAc(B1-3)Gal(B1-4)GIcNAC(B1-6) « Gal(BL4GIC O.?)' 21
Fuc(al-2)Gal(B1-3)GIcNAC(B1-3) ©
F-LNnO Fuc(al-3)
Gal(Bl-S)GIcNAc(B1-3)Gal(Bl-4)GIcl|\|Ac([31-6)\ C@* 29
,Gal(B1-4)Glc
Gal(B1-4)GIcNAC(B1-3)
F-LNnO-II Fuc(al-2)Gal(B1-3)GIcNAc(B1-3)Gal(B1-4)GIcNAC(B1-6) {;:). 18
_ Gal(p1-4)Glc
Gal(B1-4)GIcNAc(B1-3)
F-iso-LNO Fuc(al—sl’) @). 30
Gal(B1-3)GIcNAC(B1-3)Gal(B1-4)GIcNAC(B1-6) :GaI(B1-4)GIc
Gal(B1-3)GIcNAC(B1-3)
F-iso-LNnO-I Fuc(al-3) O@)‘
| 18
Gal(B1-4)GIcNAc(B1-3)Gal(B1-4)GIcNAC(B1-6) « Gal(B1-4)Glc
Gal(p1-4)GIcNAc(B1-3) 7
Gal(B1-4)GIcNAC(B1-6) ~ | | | | 18
F-novo-LNO GaI(Bl-B)GIclTlAC(Bl-S)/ Gal(p1-4)GIcNAc(B1-3)Gal(p1-4)Glc ;).
Fuc(al-4)
F-novo-LNnO Gal(B1-4)GIcNAC(B1-6) ;),.pols

Fuc(al-3)
F-para-LNO GaI(Bl-B)GIcNAc(Bl-S)GaI(Bl-4)GICI}IAC(B1-3)Ga|([31-4)GIcNAc(Bl-S)GaI(Bl-4)GIc 18
Fuc(ol-3) Oéfp
Fuc(a1-|3)
DF-iso-LNnO Gal(p1-4)GIcNAc(B1-3)Gal(B1-4)GIcNAc(B1-6) :GaI(Bl—4)GIc 5
GaI(Bl-4)GIcI}IAc(Bl-6) % S
Fuc(al-3)
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Table 1 (continued)

Oligosaccharide Structure Symbols Ref.
DF-LNO-I Fuc(al-3) Fuc(al-3) OA‘;)‘ -
| |
Gal(B1-4)GIcNAc(B1-3)Gal(B1-4)GIcNAC(B1-6) :GaI(Bl-4)GIc
Gal(B1-3)GIcNAC(B1-3)
DF-LNO-II Fuc(a1-3) o@, 29
Gal(B1-4)GIcNAc(B1-3)Gal(B1-4)GIcNAC(B1-6) :GaI(Bl—4)GIc
Gal(B1-3)GIcNAC(B1-3)
|
Fuc(al-4)
DF-LNO-III Fuc(ocl-IE») [??)_ 18
Gal(B1-4)GIcNAc(B1-3)Gal(B1-4)GIcNAc(B1-6) \ Gal(p1-4)Glc
Fuc(a1-2)Gal(B1-3)GIcNAc(B1-3) 7
DF-LNNnO-I Fuc(al-zll) Fuc(al-sl’) Aﬂ)‘ 29
Gal(B1-3)GIcNAC(B1-3)Gal(B1-4)GICNAC(B1-6)
,Gal(B1-4)Glc
Gal(B1-4)GIcNAC(B1-3)
DF-LNnO-II Fuc(al-3) J%)‘ 29
|
Gal(B1-3)GIcNACc(B1-3)Gal(B1-4)GIcNAC(B1-6) :GaI(B1-4)GIc
Gal(B1-4)GIcNAc(B1-3)
[
Fuc(al-3)
DF-LNnO-III Fuc(al-2)Gal(B1-3)GIcNAC(B1-3)Gal(B1-4)GICNAC(B1-6) < f@)‘
_ Gal(B1-4)Glc 18
Gal(B1-4)GIcNAC(B1-3)
[
Fuc(al-3)
DF-iso-LNO-I Fuc(al-zll) Fuc(ocl-?f) Af;x 31
Gal(B1-3)GIcNAc(B1-3)Gal(B1-4)GIcNAC(B1-6) :GaI(Bl-4)GIc
Gal(B1-3)GIcNAc(B1-3)
DF-iso-LNO-II Fuc(ol-3) J?, 31
Gal(B1-3)GIcNAC(B1-3)Gal(B1-4)GIcNAC(B1-6) :Gal(ﬁ1-4)GIc
Fuc(al-2)Gal(p1-3)GIcNAc(B1-3)
DF-iso-LNO-I1I Fuc(a1-3)
| (@3‘ 18

Gal(B1-3)GIcNAc(B1-3)Gal(B1-4)GIcNAC(B1-6) «
GaI(Bl-S)GIclI\lAc(Bl-S) 7
Fuc(al-4)

Gal(B1-4)Glc
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Table 1 (continued)

Oligosaccharide Structure Symbols Ref.
DF-iso-LNO-I1V GaI(B1-3)GIcNAc(Bl-3)GaI(B1-4)GIcNAC(Bl-G):GaI(B1_4)GIC J?’ 18
Fuc(o1-2)Gal(B1-3)GIcNAC(B1-3)
Fuc(al-4)
DF-iso-LNO-V Fuc(al-2)Gal(B1-3)GIcNAc(B1-3)Gal(B1-4)GIcNAC(B1-6). {;,
,Gal(B1-4)Glc 18
Fuc(a1-2)Gal(B1-3)GIcNAc(B1-3)
DF-is0-LNO-VI Fuc(ad-1) ﬁx
Fuc(al-2)Gal(B1-3)GIcNAc(B1-3)Gal(B1-4)GIcNAC(B1-6), 18
, Gal(B1-4)Glc
Gal(B1-3)GIcNAc(B1-3)
Fuc(al-?) 18
DF-iso-LNO-VII Fuc(al-2)Gal(B1-3)GIcNAc(B1-3)Gal(B1-4)GIcNAc(B1-6),
,Gal(B1-4)Glc
Gal(B1-3)GIcNAC(B1-3)
DF-para-LNnO GaI(B1—4)GIcNAc(B1-3)GaI(Bl—4)GIcl|\lAc([31—3)GaI(B1—4)GIcll\lAc(Bl—B)GaI(Bl—4)GIc
Fuc(al-3) Fuc(al-3) M 18
TF-LNO-I Fuc(al-3) Fuc(al-3) @)‘ 29
| |
Gal(p1-4)GIcNACc(B1-3)Gal(B1-4)GIcNAc(B1-6) :GaI(B1-4)GIc
Gal(B1-3)GIcNAc(B1-3)
|
Fuc(al-4)
TF-LNO- Fuc(al-3) o?.
I I 18
Gal(B1-4)GIcNAc(B1-3)Gal(B1-4)GIcNAC(B1-6) :Gal(Bl—4)GIc
Fuc(al-2)Gal(B1-3)GIcNAc(B1-3)
|
Fuc(al-4)
TF-LNnO Fuc(ocl-AI,) Fuc(al-sl’) ‘@)‘
Gal(B1-3)GIcNAC(B1-3)Gal(B1-4)GIcNAC(B1-6) ~ 26

_, Gal(B1-4)Glc
Gal(B1-4)GIcNACc(B1-3)
|

Fuc(a1-3)
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Table 1 (continued)

Oligosaccharide Structure Symbols Ref.
TF-iso-LNO-I Fuc(al-3) f?’
| 32
Fuc(al-2)Gal(B1-3)GIcNAc(B1-3)Gal(p1-4)GIcNAc(B1-6) :GaI(Bl-4)GIc
Fuc(al-2)Gal(p1-3)GIcNAc(B1-3)
TF-iso-LNO-I11 Fuc(al-4) Fuc(al-3) A@)‘
| | 30
Gal(B1-3)GIcNAc(B1-3)Gal(p1-4)GIcNAc(B1-6) :GaI(B1-4)GIc
Gal(B1-3)GIcNAc(B1-3)
[
Fuc(al-4)
Fuc(al-3) %
. | 18
TF-iso-LNO-11I Gal(p1-3)GIcNAc(B1-3)Gal(B1-4)GIcNAC(B1-6) \ Gal(B1-4)Glc
Fuc(al-2)Gal(B1-3)GIcNAc(B1-3) 7
[
Fuc(al-4)
TF-iso-LNO-1V Fuc(al-2)Gal(B1-3)GIcNAc(B1-3)Gal(B1-4)GIcNAc(B1-6) 18
Fuc(o1-2)Gal(B1-3)GIcNAG(p1-3) ~ o (PL-4)6le
[
Fuc(al-4)
TF-iso-LNnO Fuc(al-3) Fuc(al-3) OA@)‘ 18
[ |
Gal(B1-4)GIcNAc(B1-3)Gal(B1-4)GIcNAc(B1-6) :GaI(Bl-4)GIc
Gal(B1-4)GIcNACc(B1-3)
[
Fuc(al-3)
Tetra-F-iso-LNO Fuc(al-3)
' 24
Fuc(al-2)Gal(B1-3)GIcNAc(B1-3)Gal(p1-4)GIcNAc(B1-6) :GaI(Bl-4)GIc @)‘
Fuc(al-2)Gal(B1-3)GIcNAC(B1-3)
|
Fuc(al-4)
Tetra-F-para-LNO
Fuc(al-2)Gal(B1-3)GIcNAc(B1-3)Gal(B1-4)GIcNAc(B1-3)Gal(B1-4)GIcNAc(B1-3)Gal(B1-4)Glc Y
[ | |
Fuc(al-4) Fuc(al-3) Fuc(al-3)
Penta-F-iso-LNO Fuc(al-4) Fuc(al-3)
Fuc(ocl-Z)GaI(Bl-3)GIcl{lAc(B1-3)Gal([31-4)Glcl|\lAc([31-6) N @D‘ 24
Gal(B1-4)Glc

Fuc(al-2)Gal(B1-3)GIcNAc(B1-3) 7
[
Fuc(al-4)
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Table 1 (continued)

Oligosaccharide Structure

Symbols Ref.

LND Gal(B1-4)GIcNAC(BL-6) |

Gal(p1-3)GIcNAc(B1-3) 7

F-LND-I Fuc(al-3)
|
Gal(B1-4)GIcNAC(BL-6) |

Gal(p1-3)GIcNAc(B1-3) 7

F-LND-II Gal(B1-4)GIcNAC(BL-6)

Gal(B1-3)GIcNAC(B1-3) 7

Gal(p1-3)GlcNAC(p1-3)

DF-LND-| Fuc(al-3)
|
Gal(B1-4)GIcNAC(BL-6) |

Gal(p1-3)GIcNAc(B1-3) 7

Fuc(a1-2)Gal(B1-3)GIcNAC(B1-3)

DF-LND-II Gal(B1-4)GIcNAC(B1-6)
Gal(B1-3)GIcNAc(B1-3) 7
|

Fuc(al-4)

DF-LND-III Fuc(al-3)
[
Gal(B1-4)GIcNAc(B1-6)

Gal(B1-3)GIcNAc(p1-3) 7

DF-LND-IV Fuc(al-3)
Gal([31-4)GIcl|\lAc([31-6) N
Gal(p1-3)GIcNAc(B1-3) 7
Fuc(al-AI,)
DF-LND-V Fuc(al1-3)
GaI(Bl-4)GIcl\IIAc([31-6) N

Fuc(al-2)Gal(B1-3)GIcNAc(B1-3) 7

Gal(B1-4)GICNAC(B1-6) ~
Gal(p1-3)GIcNAc(B1-3) 7

Gal(B1-4)GIcNACc(B1-6) «
Gal(B1-3)GIcNAc(B1-3) 7

Gal(B1-4)GICNAC(B1-6) ~

Gal(B1-4)Glc

Gal(B1-4)Glc

~Gal(B1-4)Glc

Fuc(al-4)

Gal(B1-4)GIcNAc(B1-6) \GaI(Bl-4)GIc

Gal(B1-4)GIcNACc(B1-6) \GaI(B1-4)GIc
Gal(B1-3)GIcNAc(B1-3) 7
[

Fuc(al-4)

Gal(B1-4)GIcNAc(B1-6) :GaI(B1-4)GIc
GaI(Bl—B)GICII\IAc(Bl—B)

Fuc(al-4)

Gal(B1-4)GIcNAC(B1-6) «

,Gal(B1-4)Glc
Gal(B1-3)GIcNAc(B1-3)

Gal(B1-4)GIcNAC(B1-6)

,Gal(B1-4)Glc
Gal(B1-3)GIcNAc(B1-3)

¥oF ¥ Yy Y

w
N

32

33

34

34

34

34

34
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Table 1 (continued)

Oligosaccharide Structure Symbols Ref.

DF-LND-VI Gal(B1-4)GIcNAC(B1-6)
_Gal(B1-4)GIcNAC(B1-6) « 34
Gal(Bl-S)GIclI\IAc(Bl-S) _Gal(B1-4)Glc

Fuc(al-4) Fuc(al-2)Gal(p1-3)GIcNAc(B1-3)
Gal(B1-4)GIcNAc(B1-6)

©Gal(B1-4)GIcNAC(B1-6) «
Fuc(a1-2)Gal(B1-3/ 4)GIcNAC(B1-3) ~Gal(pL-4)Glc
|

34

Fuc(al-4/ 3) Gal(B1-3)GIcNACc(B1-3)

Gal(B1-4)GIcNAc(B1-6) |
,Gal(B1-4)GIcNAc(B1-6) 34
Gal(B1-3)GIcNAc(B1-3) ,Gal(B1-4)Glc
Fuc(al-2)Gal(p1-3/4)GIcNAc(p1-3)
|

Fuc(al-4/ 3)

TriF-LND-1 Fuc(al-3) 34
|
Gal(p1-4)GIcNAC(BL-6)

,Gal(B1-4)GIcNAc(B1-6) ~
Fuc(al-2)Gal(B1-3)GIcNACc(B1-3) Gal(B1-3)GIcNAC(BL-3) ,Gal(B1-4)Glc
[

Fuc(al-4)
TriF-LND-II Fuc(al-3)
[
Gal(B1-4)GIcNAc(B1-6)
_,Gal(B1-4)GIcNAc(B1-6) «
Fuc(al-2)Gal(B1-3)GIcNACc(B1-3) ,Gal(B1-4)Glc
Fuc(al-2)Gal(B1-3)GIcNACc(B1-3)

34

TriF-LND-111 Fuc(al-3)
I

34
Gal(B1-4)GIcNAC(BL-6) |

Gal(B1-3)GIENAc(p1-3) 0 L HCIENAC(PL-6)
|

_,Gal(B1-4)Glc
Gal(B1-3)GIcNAc(B1-3)
Fuc(al-4) I

Fuc(al-4)
TriF-LND-IV Fuc(al-3)
[

Gal(B1-4)GICcNAC(B1-6) 34
Gal(B1-4)GIcNAC(B1-6) «

Gal(B1-3)GIcNAC(B1-3) ~Gal(pL-4)Glc

Fuc(odd) FUc(e1-2)Gal(B1-3)GIcNAC(p1-3)

(continued)
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Table 1 (continued)

Oligosaccharide Structure Symbols Ref.
TriF-LND-V Gal(B1-4)GIcNAC(BL-6) . Fuc(ocl-?) o
_Gal(B1-4)GIcNAC(B1-6) «
Gal(B1-3)GIcNAc(B1-3) _,Gal(p1-4)Glc
Fuc(a1-2)Gal(p1-3)GIcNAC(B1-3)
Fuc(al-4)
TriF-LND-VI Gal(B1-4)GIcNAC(BL-6) Fuc(ocl—ili) %’
,Gal(B1-4)GIcNAc(B1-6) 21
GaI(Bl—3)GIcII\lAc([31—3) ,Gal(B1-4)Glc
Fuc(ol-4) GaI(Bl-S)GIcl\IlAc(Bl-S)
Fuc(al-4)
TriF-LND-VII Fuc(al-sl*) @?‘ .
Fuc(al-Z)GaI(B1—4)GIcNAc([31—6):Gal(Bl_4)GlcNAC(B1_6) .
Gal(B1-3)GIcNAc(B1-3) _,Gal(p1-4)Glc
Fuc(al-2)Gal(B1-3)GIcNACc(B1-3)
Gal(B1-4)GIcNAC(B1-6) OR
Gal(B1-4)GIcNAC(B1-6) ~
Fuc(al-2)Gal(B1-3/ 4)GIcNAc(B1-3) 7 _Gal(B1-4)Glc ? ;: 34
[
Fuc(al-4/ 3) Fuc(al-2)Gal(B1-3)GIcNACc(B1-3)
Fuc(al-3)
[
Gal(B1-4)GIcNAC(B1-6) § } * 3
Fuc(al-2)Gal(B1-3/ 4)GIcNAC(B1-3) ,Gal(PL-4)GIENAC(B1-6) > Gal(B1-4)Glc
| Gal(p1-3)GIcNACc(B1-3) 7
Fuc(al-4/ 3)
TetraF-LND-I Fuc(al-:?)
Gal(B1-4)GICNAC(B1-6) 34
,Gal(B1-4)GICNAC(B1-6) «
Fuc(al-2)Gal(B1-3)GIcNAC(B1-3) ,Gal(B1-4)Glc
Fuc(al-2)Gal(B1-3)GIcNAC(B1-3)
[
Fuc(al-4)
TetraF-LND-II Fuc(al1-3)
[
Gal(B1-4)GICNAC(B1-6) %)‘ 34
Gal(B1-4)GIcNAC(B1-6) ~

Gal(B1-3)GIcNAc(B1-3) 7 _Gal(B1-4)Glc
| Fuc(al-2)Gal(B1-3)GIcNAC(B1-3
Fuc(al-4) UC((X ) a (B ) c I C(B )

Fuc(ol-4)

(continued)
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Table 1 (continued)

Oligosaccharide Structure

Symbols

Ref.

TetraF-LND-I11 Fuc(ocl-?la)
Gal(B1-4)GIcNAc(B1-6)
Fuc(al-2)Gal(p1-3)GIcNAc(B1-3)

[
Fuc(al-4)

Gal(B1-4)GIcNAc(B1-6)

Fuc(al-2)Gal(p1-3/ 4)GIcNAc(p1-3) 7
Fuc(al-2)Gal(B1-3/ 4)GIcNAc(B1-3)
|

|
Fuc(al-4/ 3)

LNnD Gal(B1-4)GIcNAC(BL-6)

Gal(p1-4)GIcNAc(B1-3) 7

Gal
F-LNnD-I Fuc(al-3)
I
Gal(p1-4)GIcNAc(B1-6)

Gal(p1-4)GIcNAc(B1-3) 7

F-LNnD-1I Gal(B1-4)GIcNAC(BL-6)

Fuc(al-2)Gal(B1-4)GIcNAc(B1-3) 7

DF-LNnD Fuc(al-3)
[
Gal(B1-4)GIcNAc(B1-6)

Gal(B1-4)GIcNAc(B1-3) 7

Gal(B1-4)GIcNAC(B1-6) ~

,Gal(p1-4)Glc

Fuc(a1-2)Gal(B1-3)GIcNAC(B1-3)

Gal(B1-4)GIcNAC(B1-6) > Gal(p14)Glc

Fuc(al-4/ 3)

Gal(B1-4)GICcNAC(B1-6) «

,Gal(p1-4)Glc
(B1-3)GIcNAC(B1-3)

Gal(B1-4)GIcNAc(p1-6) :GaI(B1-4)GIc
Gal(B1-3)GIcNAc(B1-3)
Gal(p1-4)GIcNAc(B1-6) :GaI(B1-4)GIc
Gal(B1-3)GIcNAc(B1-3)

Gal(p1-4)GlcNAc(B1-6)
,Gal(B1-4)Glc

Fuc(a1-2)Gal(B1-3)GIcNAC(B1-3)

iso-LND Gal(B1-4)GIcNAC(BL-6)

Gal(p1-4)GIcNAc(B1-3) 7

Gal(B1-4)GIcNAC(B1-6)

~Gal(B1-4)Gle

Gal(B1-4)GIcNAc(B1-6)

DF-novo-LND

Fuc(ocl-SI)

Gal(B1-3)GIcNAC(B1-3)Gal(B1-4)GICNAC(B1-6) ~

Gal(B1-3)GIcNAC(B1-3)Gal(B1-4)GIcNAC(B1-3) 4

Fuc(al-4)
Gal(B1-3)GIcNAC(B1-6)
Gal(B1-3)GIcNAC(B1-3) 7

|

Fuc(al-4)

Gal(p1-4)Glc

Fuc(al-3)
Fuc(al-3)

GaI(B1—4)GIcl\IlAc(B1—6) N

Gal(p1-4)Glc

Gal(B1-4)GIcNAC(B1-3) 7

¥RV IY Y Y

w
g

34

34

34

34

34

18

18

35
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Table 1 (continued)

Oligosaccharide Structure Symbols Ref.

Acidic oligosaccharides

3-SL NeuSAc(02-3)Gal(B1-4)Glc N ) 36
6’-SL Neu5Ac(a2-6)Gal(B1-4)Glc S e 37
F-SL Neu5Ac(a2-3)GaI(Bl-4)GIIc ’? 38
Fuc(al-3)
LST a Neu5Ac(02-3)Gal(B1-3)GIcNAc(B1-3)Gal(B1-4)Glc ’f‘ 39
LSTDb Neu5Ac(a.2-6) 39
Gal([31-3)GIclI\IAc(Bl-S)GaI(B1-4)GIc g
LSTc Neu5Ac(02-6)Gal(B1-4)GIcNAc(B1-3)Gal(B1-4)Glc Ot 39
LSTd Neu5Ac(a2-3)Gal(B1-4)GIcNAc(B1-3)Gal(B1-4)Glc 38
Fuc(al—IS) ’;f.
F-LSTa Neu5Ac(02-3)Gal(B1-3)GIcNAc(B1-3)Gal(B1-4)Glc ’?J)" 28
|
Fuc(al-4)
F-LSThb Neu5Ac(a2—(|5) ?7‘ 40
Fuc(al-2)Gal(B1-3)GIcNAc(B1-3)Gal(B1-4)Glc
F-LST - - - -
c Neu5Ac(a2-6)Gal(B1-4)GIcNAc(B1-3)Gal(p1 4)C?Ic *O-& 41
Fuc(al-3)
S-LNH-I Neu5Ac(0:2-6)Gal(B1-4)GIcNAC(B1-6) > Gal(p1-4)G1c ‘1;). y
Gal(B1-3)GIcNAC(B1-3)
S-LNH-1I Gal(p1-4)GIcNAC(B1-6) |
] 42
Gal(B1-3)GIcNAC(pL-3) / Gal(p1-4)Gle ;).
Neu5Ac(a.2-6)
S-LNnH-I NeuSAc(a2-6)Gal(B1-4)GIcNAC(B1-6) « Osz
Gal(B1-4)GIcNAc(p1-3) » G (BL1-4GIC 17
S-LNnH-11 Gal(B1-4)GIcNAC(B1-6) «
I(B1-4)GI C})-o
NeuSAC(2-6)Gal (BL-4)GIcNAC(B1-3) ~ o Gl %o 3
S-para-LNnH Neu5Ac(0:2-6)Gal(B1-4)GIcNAc(B1-3)Gal(B1-4)GIcNAC(B1-3)Gal(B1-4)Glc

‘b-f)'p 44

(continued)
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Table 1 (continued)

Oligosaccharide Structure Symbols Ref.
FS-LNH NeuSAc(a2-6)Gal(p1-4)GIcNAc(B1-6) N Gal(BL4)GIc *?)' .5
Fuc(al-2)Gal(B1-3)GIcNAc(B1-3) 7
FS-LNH-I Fuc(a1-3)
|
Gal(B1-4)GIcNAC(B1-6) :GaI(B1-4)GIc i) 48
Gal(B1-3)GIcNAC(B1-3) i
|
NeuSAc(a2-6)
FS-LNH-II Fuc(al-3) ‘?). 4
|
Gal(B1-4)GIcNAc(B1-6) :GaI(B1-4)GIc
Neu5Ac(a2-3)Gal(B1-3)GIcNAc(B1-3)
-LNH- - - - *
FS-LNH-III NeuSAc(a2-6)Gal(B1-4)GIcNAc(B1-6) :GaI(B1-4)GIc ;). "
Gal(B1-3)GIcNAc(B1-3)
|
Fuc(al-4)
FS-LNH-IV Gal(B1-4)GIcNAC(B1-6)
_Gal(B1-4)Glc ‘;" 49
Neu5Ac(a2-3)Gal(p1-3)GIcNAc(B1-3)
|
Fuc(al-4)
FS-LNnH-I Fuc(al-3)
Gal(BL-4)GICNAC(BL-6) ‘*z: ® =0
,Gal(B1-4)Glc
Neu5Ac(a2-6)Gal(p1-4)GIcNAc(B1-3)
FS-LNnH-11 NeubSAc(a2-6)Gal(B1-4)GICNAc(B1-6) « *
Fuc(ol- { Sal(F1-4)GIENAC(pL3) > Gal(B1-4)Glc A«{ ::;. 17
FS-para-LNnH-1  NeuSAc(a2-6)Gal(B1-4)GlcNAC(B1-3)Gal(B1-4)GIcNAC(B1-3)Gal(B1-4)Gle
Fuc(od-3) *o‘f? 44
FS-para-LNnH- Neu5Ac(a2-6)Gal(B1-4)GIcNAc(B1-3)Gal(B1-4)GIcNAc(B1-3)Gal(B1-4)Glc
L Fuc(al-3) oo®’  u
DFS-LNH-I Neu5Ac(a2-6)Gal(B1-4)GIcNAc(B1-6) :GaI(B1-4)GIc «%)-
Fuc(al-2)Gal(B1-3)GIcNACc(B1-3) 46
|
Fuc(al-4)
Fuc(ocl-IS)
DFS-LNH-II Gal(p1-4)GIcNAC(p1-0) > Gal(B1-4)Gle (g" 47

Neu5Ac(a2-3)GaI(B1-3)GIcI\IAc(B1-3)’
Fuc(al-4)

(continued)
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Table 1 (continued)

Oligosaccharide Structure Symbols Ref.
DFS-LNH-II] Fuc(al-3) ng m
[
NeuS5Ac(a2-3)Gal(B1-4)GIcNACc(B1-6) :GaI(B1-4)GIc
Gal(B1-3)GIcNAc(B1-3)
[
Fuc(al-4)
DFS-LNH-IV Fuc(al-3) ,?)'
| 44
Neu5Ac(a2-3)Gal(p1-4)GIcNAC(B1-6)  Gal(BL-4)Glc
Fuc(al-2)Gal(B1-3)GIcNAC(B1-3) ~
DFS-LNnH Fuc(al-3)
) ) | ) 46
Fuc(al-2)Gal(B1-4)GIcNACc(B1-6) :GaI(Bl-4)G|c *&:?).
Neu5Ac(a.2-6)Gal(B1-4)GIcNAc(B1-3)
S-LNO Neu5Ac(a2-6)Gal(B1-4)GIcNAc(B1-3)Gal(B1-4)GIcNAC(B1-6) «
Gal(B1-4)Glc ‘Oﬁ”
Gal(B1-3)GIcNAc(B1-3) 7
44
FS-LNO-I Gal(B1-4)GIcNAc(B1-3)Gal(B1-4)GIcNAC(B1-6) :GaI(Bl-4)GIc o?). 48
Neu5Ac(a2-3)Gal(B1-3)GIcNACc(B1-3)
[
Fuc(al-4)
FS-LNO-II Neu5Ac(a2-6)Gal(p1-4)GIcNAc(B1-3)Gal(B1-4)GIcNAC(B1-6) « } e
Gal(B1-4)Glc
Fuc(a1-2)Gal(B1-3)GIcNAc(B1-3) 7 44
FS-iso-LNO Gal(B1-3)GIcNAc(B1-3)Gal(B1-4)GIcNAC(B1-6) :Gal(ﬁl-4)GIc (K;)‘
Neu5Ac(02-3)Gal(B1-3)GIcNAC(B1-3) Po 49
[
Fuc(al-4)
DFS-iso-LNO-I Fuc(al-3) (@. 49
|
Gal(B1-3)GIcNAc(B1-3)Gal(B1-4)GIcNAC(B1-6) :GaI(Bl-4)GIc
Neu5Ac(a2-3)Gal(B1-3)GIcNAc(B1-3)
[
Fuc(al-4)
DFS-iso-LNO-I Fuc(al-4) Aag})‘
49

Gal(B1-3)GIcNAC(B1-3)Gal(B1-4)GICNAC(B1-6) ~
Neu5Ac(a2-3)Gal(B1-3)GIcNAC(B1-3) ©
|
Fuc(o1-4)

Gal(B1-4)Glc

(continued)
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Table 1 (continued)

Oligosaccharide Structure Symbols Ref.
DFS-LNO-I Fuc(ocl-|3) @x 49
Gal(B1-4)GIcNAc(B1-3)Gal(B1-4)GIcNAC(B1-6) :Gal(ﬁl-4)GIc
Neu5Ac(a2-3)Gal(B1-3)GIcNAc(B1-3)
[
Fuc(al-4)
DFS-LNO- I Fuc(ocl—?)
Neu5Ac(a2-6)Gal(p1-4)GIcNAc(B1-3)Gal(B1-4)GIcNAC(B1-6) «
Gal(p1-4)Glc
Fuc(al-2)Gal(B1-3)GIcNAc(B1-3) 7
DFS-LNO- 111 Neu5Ac(02-6)Gal(B1-4)GIcNAc(B1-3)Gal(B1-4)GIcNAC(B1-6) N EDIE 44
Fuc(a1-2)Gal(B1-3)GlcNAc(p1-3) 7 o0 T AGle e
[
Fuc(al-4)
Fuc(al-3) o
[
TFS-LNO Neu5Ac(02-6)Gal(B1-4)GIcNAC(B1-3)Gal(B1-4)GIcNAC(B1-6) « O %" 44
Gal(B1-4)Glc
Fuc(a1-2)Gal(B1-3)GIcNAc(B1-3) 7
[
Fuc(al-4)
TFS-iso-LNO Fuc(al-3)
] ] ] ] ' ] 48
Fuc(al-2)Gal(B1-3)GIcNAc(B1-3)Gal(B1-4)GIcNAC(B1-6) :Gal(Bl-4)G|c @)‘
NeuSAc(a2-3)Gal(B1-3)GIcNACc(B1-3)
[
Fuc(al-4)
DS-LNT Neu5Ac(a2-f|3)
NeuSAc(a2-3)Gal(B1-3)GIcNAc(B1-3)Gal(p1-4)Glc . ? 50
FDS-LNT-I Neu5Ac(a2-E|3)
Neu5Ac(02-3)Gal(B1-3)GIcNAc(B1-3)Gal(B1-4)Glc :?3‘ 51
[
Fuc(al-4)
FDS-LNT-II Neu5Ac(a2-(|3) S 5
Neu5Ac(a2-3)Gal(B1-3)GIcNAc(B1-3)Gal(p1-4)Glc ,ﬁ
|
Fuc(al-3)
DS-LNH-I Neu5Ac(02-6)Gal(B1-4)GIcNAC(B1-6) :GaI(Bl-4)GIc }
Neu5Ac(a2-3)Gal(B1-3)GIcNACc(B1-3) 51
L4

(continued)
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Table 1 (continued)

Oligosaccharide

Structure

DS-LNH-II

DS-LNnH

FDS-LNH-I

FDS-LNH-II

FDS-LNH-11I

FDS-LNnH

TS-LNH

SLNnD

Gal(B1-4)GIcNAC(B1-6)
Gal(p1-4)Glc
Neu5Ac(a2-3)Gal(B1-3)GIcNAc(B1-3) 7
|
Neu5Ac(a.2-6)

NeuSAc(o:2-6)Gal(B1-4)GICNAC(B1-6) «

, Gal(B1-4)Glc
NeuSAc(a2-6)Gal(B1-4)GIcNACc(B1-3)

Fuc(al-3)Gal(B1-4)GIcNAc(B1-6) «
,Gal(B1-4)Glc
Neu5Ac(a2-3)Gal(B1-3)GIcNAc(B1-3)
|
Neu5Ac(a2-6)
Fuc(al-3)
Gal([31-4)GIcl|\IAc([31-6) N
NeuSAc(a2-3)Gal(B1-3)GIcNAc(B1-3) 7
|

NeuS5Ac(a2-6)

Gal(p1-4)Glc

Neu5Ac(a2-6)Gal(B1-4)GIcNAc(B1-6)

Neu5Ac(a2-3)Gal(B1-3)GIcNAc(B1-3) 7
Fuc(ocl-AI,)

NeuSAc(a2-3/a2-6)Gal(B1-4)GIcNAc(B1-6) «

Neu5Ac(a2-3/02-6)Gal(B1-4)GIcNAc(B1-3) 7

Fuc(al—f;)

NeuSAc(a2-6)Gal(B1-4)GIcNAc(B1-6) «

NeuSAc(a2-3)Gal(B1-3)GIcNAc(B1-3) 7
Neu5Ac(oc2-E!>)

Gal(p1-4)Glc

Gal(p1-4)Glc

Gal(p1-4)Glc

NeuSAc(a2-6)Gal(B1-4)GIcNACc(B1-6) |
Gal(p1-4)GIcNAc(B1-3) 7

Gal(B1-3)GIcNAc(B1-3) ~

Fuc(al-4)
|
Neu5Ac(a2-3)Gal(B1-3)GIcNACc

Fuc(al-4)
Neu5Ac(a2-3)GaI(B1-3)GIcll\lAc(Bl-s)GaI

Gal(B1-4)GIcNAC(B1-6) |

Symbols Ref.
‘gﬁ 51
*om
‘\o .o‘ 46
A 53
&" 53
*o
47
>
o
of 53

?‘ 54
*o
O:;). 44
Gal(B1-4)Glc

esn 55
‘ﬁf 55

(continued)
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Table 1 (continued)

Oligosaccharide Structure Symbols Ref.
H-Tri Fuc(a1-2)Gal(B1-4)GIcNAC ' 56
Gal(B1-4)GIcN 56
Lex Tri al(p1-4) |C % i’
Fuc(al-3)
] 56
LeaTri Fuc(o 1 4)G|IcNac ‘(?
Gal(B1-3)
) ] 56
L evPenta Fuc(o 1-4) GleNAC(p1-3)Gal ?)
Fucal-2 Gal(B1-3)
GalLNT Gal(1-4)GIcNACp1-3Galp1-4Glc f 56
Gal(p1-3)”
Gal(B1-4)GICcNAC(B1-6 O->" %
a - C C -
novoLNP (P1-4) (p1-6) > Gal(B1-4)Glc
Gal(B1-3)
Gal(B1-4)GIcNAc(B1-6
(P-4 P9 aipraycic >0
Fuc(a1-4)GIcNAC(B1-3)
DF-LNH-III p
Fuc(al-2)Gal(p1-3)
Gal(B1-4)GIcNAc(B1-6) N
Fuc(a1-2)Gal(B1-4)GIcNAC(B1-3)
Fuc(al-3)”
. ] ] ] 57
LNFP-IV Gal(B1-4)GIcNAC(p1-3)Gal(B1-4)Glc o
Fuc(a1-3)
GalNAcal-3Galp1-4Glc 58
A-Tetra |
Fuc(al-2)
A-Hexa GaINAc(a1—3)G|aIB1-SGIcNAcBI—3GaIB1-4GIc
Fuc(al-2) 58

(continued)
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Table 1 (continued)

Oligosaccharide Structure Symbols Ref.

3-SLN Neu5Ac(a2-3)Gal(B1-4)GIcNAC

6’-SLN Neu5Ac(02-6)Gal(p1-4)GIcNAC 56

F-LSTd Neu5Ac(a2-6)Gal(B1-4)GIcNAc(B1-3)Gal(B1-4)Glc 56
/

Fucal-2 Gal(p1-3)

‘/Ovl
‘\O-l
GaI(B1-4)GIcNAc(B1-6)\
Neu5Ac(a2-6) Gal(B1-4)Glc ?}‘ >0

FS-LNH-V Fuc(al-2)Ga|([31})GIcNAC(l31-3)/

FS-para-LNNH-IT  NeuSAC(a2-3)Gal(B1-4)GIeNAC(P1-3)Gal(1-4)GIcNAc(1-3)Gal (b1-4)Glc 56
Fuc(al-3)
Gal(B1-4) Glc
- I 59
Gal(B1-2) O-!
Gal(p1-4) Glc 59
. |
Glc(al-2) O-I
- GalNAc(B1-4)GIcNAc(p1-6)Gal(p1-4)Glc D'\)‘ 59
) Gal(B1-4)Glc(p1-4)Glc 59

Gal(B1-6)Gal(B1-?)Gal(B1-4)GICNAC(BI-6) \
- Galp1-6Galp1-4Glc 60
Fuc(a1-2)Gal(B1-3)GIcNAc(B1-3) 7~

(continued)
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Table 1 (continued)

Oligosaccharide Structure Symbols Ref.
FS-novo-LN- | Fuc(o1-3) ?). 10
|
Gal(B1-4)GIcNAc(B1-6
(P1-4) P ):GaI(B1-4)GIc
NeubSAc(a2-3)Gal(B1-3)
DF-para-LNH 6S
|
sulfate | Fuc (a1-2)Gal(B1-3)GIcNAC(B1-3)Gal(B1-4)GIcNAC(B1-3)Gal (B1-4)Glc 50
|
Fuc(a1-3)
DF-para-LNH 6S
sulfate 11 G ' 50
aI(B1—3)GIcll\lAc(Bl-B)Gal(Bl—4)GIcl\lIAc(B1—3)GaI(Bl—4)GIc
Fuc(al-4) Fuc(al-3)
TF-para-LNH 6|S
sulfate Fuc (a1-2)Gal(B1-3)GIcNAC(B1-3)Gal(B1-4)GIcNAC(BL-3)Gal(B1-4)Glc . _4om 50
| |
Fuc(al-4) Fuc(al-3)

F, fucose; L, lactose; S, sialyl; DF, difucosyl; DS, disialyl; TS, trisialyl; FS, fucosyl sialyl; DFS, difucosyl sialyl; TFS,
trifucosyl sialyl; FDS, fucosyl disialyl; DGal, digalactosyl; FL fucosyllactose; GL, galactosyllactose; LDFT, lacto
difucotetraose; LNT, lacto-N-tetraose; LNNT, lacto-N-neotetraose; LNFP, lacto-N-fucopentaose; LNP, lacto-N-pentaose;
LNDFH, lacto-N-difucohexaose; LNH, lacto-N-hexaose; LNnH, lacto-N-neohexaose; LNO, lacto-N-octaose;LNnO, lacto-
N-neooctaose; LND, lacto-N-decaos; LNnD, lacto-N-neodecaose

CFG symbols are used to express individual monosaccharides with different colors, whereas different glycosidic linkages are
Shown by different bond angles in a clockwise format; i.e., 1-2 linkage (6:00 O’clock), 1-3(7:30), 1-4(9:00),and 1-6(10:30).
On the other hand, a and  anomers are represented by thin and thick lines, respectively.
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